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바이오파울링 저감 및 바이오가스 수율을 향상시키는 
혐기성 소화 생물반응조 및 이를 이용한 수처리 방법
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기술개요

기술의 특장점

기술개발 단계

• 오염수 내 유기물이 미생물에 의해 전기화학반응을 통해 분해되어 바이오가스가 생성되면서 
오염수가 처리되는 혐기성 소화 생물반응조에 관한 기술임 

• TRL2 (실용목적 아이디어 개념 정립)

TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

기초연구 실험 시작품 실용화 사업화

• 전기화학반응이 일어나는 동안 미생물 및 미생물 유래 물질이 분리막과 반대 방향으로 
이동하기 때문에 분리막에 바이오파울링이 형성되는 것을 제어할 수 있고 따라서 막 오염을 
억제하여 분리막의 막 역할 수행을 지속적으로 유지시킬 수 있음

• 또한 전기장의 방향에 따라 이동하는 미생물 및 미생물 유래 물질로 인해 분리막에 케이크 층이 
형성되면서 막 압력차를 발생시킴으로써 분리막의 막 역학을 수행하기 시작하는 시점, 즉 
초기운전시간을 단축시켜 운전 수율을 향상시킬 수 있음

[ 혐기성 소화 생물반응조 ]
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적용분야
• 본 기술은 혐기성 전기화학 동적 분리막 생물 반응기 기술로 음식물쓰레기, 음식물탈리액,

가축분뇨, 하수슬러지 등 여러 영역에서 활용 가능함

• 세계 바이오매스 가스화 및 발전 시장은 2022년 1,000억 달러로 성장할 것으로 전망되며, 전 
세계 바이오매스 가스화 시장은 인구 증가 및 삶의 질 개선에 따른 청정에너지 및 전력 수요 
증가로 그 규모가 점차 커지고 있음

• 국내 바이오매스 발전시스템 국내 시장 규모는 2021년 18,936 억 원으로 성장할 전망이며,
국내 바이오매스 가스화 발전은 대부분 유기성폐기물의 혐기성소화 공정에서 발생한 
바이오가스를 이용한 설비임

[ 폐기물 에너지 자원화 ] [ 하수슬러지 ]

[ 글로벌 바이오매스 발전 시장규모 ]
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